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System DiagBelt+ bezi
tasm przenosnikowych

Gorniczy Sukces Roku

W artykule przedstawiono innowacyjny system
diagnostyczny DiagBelt+, nagrodzony w konkursie ,Gérniczy
Sukces Roku” 2024/2025 w kategorii Innowacyjnos¢. System
DiagBelt+ opracowany zostat przez zesp6t naukowcow
Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej przy wspétudziale pracownikéw PGE GIiEK S.A.
Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Betchatéw. Do dziatania
wykorzystuje on bezinwazyjng metode magnetyczng
wspierang zaawansowanymi algorytmami analizy danych

do diagnostyki stanu technicznego tasm przenosnikowych

z rdzeniem z linkami stalowymi. System zostat wdrozony

w Kopalni Wegla Brunatnego KWB Betchatéw, gdzie pracuje,
przynoszac wymierne korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe.

zeniowego po stronie Poli-
techniki Wroctawskiej (part-
ner konsorcjum) w Kopalni
Wegla Brunatnego Betcha-
tow.

Zdjecia dokumentujace
uroczystos¢ wreczenia na-
grody oraz dyplom wyréz-
nienia zostaty przedstawio-
ne na rysunkach 1 oraz 2.

System DiagBelt+ stano-
wi odpowiedz na aktualne
potrzeby przemystu goérni-
czego w zakresie efektyw-
nego zarzadzania zasobami,
szczegblnie w kontekscie
ograniczenia kosztéw eks-
ploatacyjnych oraz wptywu
na $rodowisko. Innowacyj-

Wprowadzenie

Konkurs ,Gérniczy Sukces Roku”, organizowany przez
Gornicza Izbe Przemystowo-Handlowg, stuzy promowaniu
wyrdzniajacych sie rozwigzan technologicznych oraz eko-
logicznych majacych istotne znaczenie dla rozwoju branzy
goérniczej w Polsce. W ramach konkursu, realizowanego
w kategoriach ,Innowacyjnos$¢”, ,Ekologia” oraz ,Osobo-
wos$¢ Roku”, nagradzane sg podmioty, ktére w istotny spo-
sob przyczyniajg sie do unowoczesnienia sektora gérnicze-
go.

W 16. edycji konkursu wyréznienie w kategorii ,Innowa-
cyjnos¢” zdobyt zespét z Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa
i Geologii Politechniki Wroctawskiej za opracowanie syste-
mu DiagBelt+. Nagroda zostata wreczona 25 lutego 2025
roku podczas uroczystej gali odbywajacej sie w Filharmonii
Slaskiej w Katowicach, w trakcie Gérniczego Koncertu No-
worocznego. W imieniu wydziatu nagrode odebrat dr hab.
inz. Ryszard Btazej, prof. uczelni, kierownik projektu wdro-

nos$¢ systemu polega na za-

stosowaniu zaawansowanej
metody magnetycznej oraz algorytméw analizy danych, co
pozwala na prowadzenie bezinwazyjnej diagnostyki stanu
technicznego tasm przenosnikowych bez koniecznosci ich
demontazu. Dzieki temu mozliwe jest wydtuzenie czasu
eksploatacji tasm, zmniejszenie liczby odpadéw powstaja-
cych z tasm przeznaczonych do ztomowania oraz redukcja
zuzycia nowych materiatéw, co bezposrednio przyczynia
sie do realizacji strategii gospodarki o obiegu zamknietym
oraz zmniejszenia negatywnego oddziatywania na $Srodowi-
sko naturalne.

System magnetyczny DiagBelt+

DiagBelt+ zostat opracowany w ramach projektu reali-
zowanego przez konsorcjum, ktérego liderem byta spoétka
PGE GiEK S.A. — Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Bet-
chatéw, a partnerem naukowym Politechnika Wroctawska.
Projekt, realizowany od lipca 2020 do czerwca 2023 roku,
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Rys. 1. Zdjecia z wreczenia nagréd w Filharmonii Slgskiej.

wspétfinansowany byt ze Srodkéw Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj (POIR). Po stronie lidera — PGE GiEK
S.A. kierownikiem projektu byt Zbigniew Konieczka, a po
stronie partnera — Politechniki Wroctawskiej — zespotem

kierowat dr hab. inz. Ryszard Btazej, prof. uczelni.
Rys. 2. Dyplom
uzyskany System DiagBelt+ opiera sie na technologii magnetycz-

w Konkursie. nej umozliwiajacej bezinwazyjng diagnostyke tasm przeno-
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$nikowych z rdzeniem z linkami stalowymi. Podstawowym
elementem systemu jest gtowica pomiarowa, ktéra reje-
struje zmiany pola magnetycznego wokét uszkodzen na-
magnesowanych stalowych linek w rdzeniu tasmy podczas
jej normalnej pracy. Zarejestrowane dane podlegaja prze-
twarzaniu przy uzyciu zaawansowanych algorytmoéw anali-
zy danych. Schemat montazu poszczegélnych elementéw
sktadowych systemu przedstawiono na rysunku 3.

DiagBelt+ umozliwia okreslenie rozktadu uszkodzen
w rdzeniu tasm oraz na przekrojach poprzecznych bada-
nych odcinkéw tasm w petli, dzieki czemu mozliwa jest
szczegbtowa analiza m.in. stanu rdzenia, wykrywanie pota-
czen odcinkéw tasm w petli i ocena ich geometrii (Rys. 4),
[1], badanie zgodnosci ich geometrii z normami i zalecenia-
mi oraz nieréwnomiernosci rozktadu uszkodzen linek przez
spadajace bryty na przesypach.

Przyktadowe wyniki diagnostyczne obrazujgce mozli-
wosci systemu przedstawiono na rysunku 5. Dzieki takim
informacjom operatorzy przenos$nikdbw moga podejmo-
wac $wiadome decyzje dotyczace dalszego uzytkowania,
regeneracji badz wymiany tasm. Szczegdtowy opis dziata-
nia systemu przedstawiony zostat w artykutach [2-6] oraz
na stronie www projektu [7]. Od czasu rozpoczecia pracy
nad systemem zesp6t z Politechniki Wroctawskiej wykonat
skanowanie ponad 1.000 km tasm przenos$nikowych pracu-
jacych w réznych warunkach - kopalniach podziemnych we-
gla kamiennego i rud miedzi, w kopalniach odkrywkowych
wegla brunatnego i surowcéw skalnych.

DiagBelt+ jest rozwiazaniem, umozliwiajacym biezace
monitorowanie stanu technicznego tasm bez ich demonta-

listwy magnesu stalego

zu. Przektada sie to na efektywniejsze zarzadzanie cyklem
zycia tasm przenos$nikowych oraz ograniczenie kosztéw
operacyjnych zwigzanych z ich utrzymaniem, serwisem i re-
generagja.

Wdrozenie w KWB Betchatow

System DiagBelt+ oddano do eksploatacji w potowie
2023 roku. Od tego momentu z powodzeniem przebadano
okoto 57 km tasm przenos$nikowych o szerokosciach B 1800
i B 2250 oraz wytrzymatosci ST 3150. Analizie poddano
ponad 20 przenos$nikéow uktadu Koparka-Tasémociag-Zwa-
towarka (KTZ). tacznie od poczatku dysponowania syste-
mem, jeszcze podczas trwania projektu, przebadano ponad
100 km tasm przenosnikowych (106,5 km).

Na podstawie wynikéw diagnostycznych uzyskanych
dzieki DiagBelt+, 62% tasm oceniono jako nadajace sie do
dalszej eksploatacji, 22% skierowano do regeneracji, a po-
zostate 16% uznano za nieodpowiednie do dalszego uzyt-
kowania i przeznaczono do ztomowania.

Diagnoza uzyskana dzieki systemowi umozliwita Dziato-
wi Gospodarki Tasmami KWB Betchatéw podjecie optymal-
nych decyzji dotyczacych eksploatacji tasm. W rezultacie,
czas pracy dla tasm o dtugosci 25,5 km zostat wydtuzony,
natomiast dla 6,1 km tasm zostat skrécony ze wzgledu na
ich zaawansowane uszkodzenia (dane z lipca 2024 r.).

Od sierpnia 2024 zostato przebadane kolejne 15 prze-
nosnikéw. Przebadano tasmy z linkami stalowymi (ST 3150)
o szerokosci B 1800 i B 2250 o dtugosci ok. 36,9 km.

towica pomiarowa

Rys. 3. Schemat montazu elementéw sktadowych systemu DiagBelt+.
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Rys. 4. Ocena geometrii potgczern tasm z wykorzystaniem systemu DiagBelt+; (a) schemat tqczenia linek
w potgczeniu wulkanizowanym dwustopniowym (b) obrazy uzyskane z systemu DiagBelt+,
obraz po prawej przedstawia wyciete/brakujqce linki w obszarze ztqcza.

Z wskazan systemu diagnostycznego, w odniesieniu do
przebadanych tasm podjeto decyzje o:

* wydtuzeniu pierwotnie prognozowanego czasu pracy
dla 21,8 km,

e skréceniu pierwotnie prognozowanego czasu pracy
dla 3,96 km.

Efektem tych dziatan byto znaczace zmniejszenie ilosci
ztomowanych tasm oraz ograniczenie kosztéw zakupu no-
wych, co z kolei bezposrednio wptyneto na obnizenie kosz-
tow operacyjnych i poprawe efektywnosci ekologiczne;j.

Na rysunku 6 przedstawiono zdjecia systemu pracujace-
go w KWB Betchatéw.

Podsumowanie

Wdrozenie systemu diagnostycznego DiagBelt+ w Ko-
palniWegla Brunatnego Betchatéw stanowi przyktad wspoét-
pracy przemystu i $wiata nauki, prowadzacej do realnych

korzysci ekonomicznych i srodowiskowych. System, opra-
cowany przez Zespét z Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa
i Geologii, a wdrozony w KWB Betchatéw we wspodtpracy
Politechniki Wroctawskiej i PGE GIiEK S.A., oferuje efektyw-
ne zarzadzanie tasmami przenosnikowymi, ktére istotnie
obniza koszty operacyjne i minimalizuje negatywny wptyw
na $rodowisko dzieki racjonalnemu zarzadzaniu zasobami.

Szczegélnie istotnym elementem tego sukcesu jest
aktywne zaangazowanie PGE GiEK S.A., gdzie wdrozono
system DiagBelt+ do praktyki przemystowej, ale takze
stworzono dedykowany zespét specjalistéw, prowadzacych
regularne badania stanu technicznego tasm z jego wyko-
rzystaniem. Dzieki temu firma skutecznie optymalizuje de-
cyzje dotyczace eksploatacji, regeneracji i wymiany tasm
przenosnikowych i osigga przy tym znaczace oszczednosci
finansowe oraz redukuje ilo$¢ odpadéw przemystowych.

Projekt DiagBelt+ zainicjowat wspotprace miedzy sek-
torem przemystowym a $Srodowiskiem naukowym, co po-
zwolito na wymiane wiedzy, doswiadczen oraz innowacyj-
nych rozwiazan technologicznych. Ta wspétpraca otworzyta
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Zintegrowany mobilny system automatycznego badania i ciggtej diagnostyki
stanu technicznego tasm przenosnikowych

Projekt POIR.01.01.01-00-1194/19-00; 07.

2020 - 06.2023 .
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nowe mozliwosci dla dalszego rozwoju technologii diagno-
stycznych w goérnictwie oraz zaciesnita relacje pomiedzy
partnerami przemystowymi i naukowymi. System jest wy-
korzystywany nie tylko w kopalniach wegla brunatnego.
Wielokrotnie byt wykorzystywany do cyklicznego monito-
rowania tasém w kopalniach rud miedzi, wapienia i wegla
kamiennego. Stuzy nie tylko do okreslania stanu uszkodzen
odcinkéw tasm, lecz do Sledzenia rozwoju uszkodzen w cza-
sie i predykcji tempa zmian, lecz réwniez do weryfikagji
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Rys. 5. Mozliwosci systemu diagnostycznego DiagBelt+.

geometrii potaczen i badania ich zgodnosci z zaleceniami
producentéw i normami oraz $ledzeniem zmian ich stanu
w czasie.
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