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W artykule przedstawiono innowacyjny system 
diagnostyczny DiagBelt+, nagrodzony w konkursie „Górniczy 
Sukces Roku” 2024/2025 w kategorii Innowacyjność. System 
DiagBelt+ opracowany został przez zespół naukowców 
Wydziału Geoinżynierii, Górnictwa i Geologii Politechniki 
Wrocławskiej przy współudziale pracowników PGE GiEK S.A. 
Oddział Kopalnia Węgla Brunatnego Bełchatów. Do działania 
wykorzystuje on bezinwazyjną metodę magnetyczną 
wspieraną zaawansowanymi algorytmami analizy danych 
do diagnostyki stanu technicznego taśm przenośnikowych 
z rdzeniem z linkami stalowymi. System został wdrożony 
w Kopalni Węgla Brunatnego KWB Bełchatów, gdzie pracuje, 
przynosząc wymierne korzyści ekonomiczne i środowiskowe.

System DiagBelt+ bezinwazyjnej diagnostyki 
taśm przenośnikowych wyróżniony w konkursie 
Górniczy Sukces Roku

Wprowadzenie

Konkurs „Górniczy Sukces Roku”, organizowany przez 
Górniczą Izbę Przemysłowo-Handlową, służy promowaniu 
wyróżniających się rozwiązań technologicznych oraz eko-
logicznych mających istotne znaczenie dla rozwoju branży 
górniczej w Polsce. W ramach konkursu, realizowanego 
w  kategoriach „Innowacyjność”, „Ekologia” oraz „Osobo-
wość Roku”, nagradzane są podmioty, które w istotny spo-
sób przyczyniają się do unowocześnienia sektora górnicze-
go.

W 16. edycji konkursu wyróżnienie w kategorii „Innowa-
cyjność” zdobył zespół z Wydziału Geoinżynierii, Górnictwa 
i Geologii Politechniki Wrocławskiej za opracowanie syste-
mu DiagBelt+. Nagroda została wręczona 25 lutego 2025 
roku podczas uroczystej gali odbywającej się w Filharmonii 
Śląskiej w Katowicach, w trakcie Górniczego Koncertu No-
worocznego. W imieniu wydziału nagrodę odebrał dr hab. 
inż. Ryszard Błażej, prof. uczelni, kierownik projektu wdro-

żeniowego po stronie Poli-
techniki Wrocławskiej (part-
ner konsorcjum) w Kopalni 
Węgla Brunatnego Bełcha-
tów.

Zdjęcia dokumentujące 
uroczystość wręczenia na-
grody oraz dyplom wyróż-
nienia zostały przedstawio-
ne na rysunkach 1 oraz 2.

System DiagBelt+ stano-
wi odpowiedź na aktualne 
potrzeby przemysłu górni-
czego w zakresie efektyw-
nego zarządzania zasobami, 
szczególnie w kontekście 
ograniczenia kosztów eks-
ploatacyjnych oraz wpływu 
na środowisko. Innowacyj-
ność systemu polega na za-
stosowaniu zaawansowanej 

metody magnetycznej oraz algorytmów analizy danych, co 
pozwala na prowadzenie bezinwazyjnej diagnostyki stanu 
technicznego taśm przenośnikowych bez konieczności ich 
demontażu. Dzięki temu możliwe jest wydłużenie czasu 
eksploatacji taśm, zmniejszenie liczby odpadów powstają-
cych z taśm przeznaczonych do złomowania oraz redukcja 
zużycia nowych materiałów, co bezpośrednio przyczynia 
się do realizacji strategii gospodarki o obiegu zamkniętym 
oraz zmniejszenia negatywnego oddziaływania na środowi-
sko naturalne.

System magnetyczny DiagBelt+

DiagBelt+ został opracowany w ramach projektu reali-
zowanego przez konsorcjum, którego liderem była spółka 
PGE GiEK S.A. – Oddział Kopalnia Węgla Brunatnego Beł-
chatów, a partnerem naukowym Politechnika Wrocławska. 
Projekt, realizowany od lipca 2020 do czerwca 2023 roku, 
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współfinansowany był ze środków Programu Operacyjnego 
Inteligentny Rozwój (POIR). Po stronie lidera – PGE GiEK 
S.A. kierownikiem projektu był Zbigniew Konieczka, a po 
stronie partnera – Politechniki Wrocławskiej – zespołem 
kierował dr hab. inż. Ryszard Błażej, prof. uczelni.

System DiagBelt+ opiera się na technologii magnetycz-
nej umożliwiającej bezinwazyjną diagnostykę taśm przeno-

System DiagBelt+ bezinwazyjnej diagnostyki 
taśm przenośnikowych wyróżniony w konkursie 
Górniczy Sukces Roku

Rys. 1. Zdjęcia z wręczenia nagród w Filharmonii Śląskiej.

Rys. 2. Dyplom 
uzyskany 

w Konkursie.
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śnikowych z rdzeniem z linkami stalowymi. Podstawowym 
elementem systemu jest głowica pomiarowa, która reje-
struje zmiany pola magnetycznego wokół uszkodzeń na-
magnesowanych stalowych linek w rdzeniu taśmy podczas 
jej normalnej pracy. Zarejestrowane dane podlegają prze-
twarzaniu przy użyciu zaawansowanych algorytmów anali-
zy danych. Schemat montażu poszczególnych elementów 
składowych systemu przedstawiono na rysunku 3.

DiagBelt+ umożliwia określenie rozkładu uszkodzeń 
w  rdzeniu taśm oraz na przekrojach poprzecznych bada-
nych odcinków taśm w pętli, dzięki czemu możliwa jest 
szczegółowa analiza m.in. stanu rdzenia, wykrywanie połą-
czeń odcinków taśm w pętli i ocena ich geometrii (Rys. 4), 
[1], badanie zgodności ich geometrii z normami i zalecenia-
mi oraz nierównomierności rozkładu uszkodzeń linek przez 
spadające bryły na przesypach. 

Przykładowe wyniki diagnostyczne obrazujące możli-
wości systemu przedstawiono na rysunku 5. Dzięki takim 
informacjom operatorzy przenośników mogą podejmo-
wać świadome decyzje dotyczące dalszego użytkowania, 
regeneracji bądź wymiany taśm. Szczegółowy opis działa-
nia systemu przedstawiony został w artykułach [2-6] oraz 
na stronie www projektu [7]. Od czasu rozpoczęcia pracy 
nad systemem zespół z Politechniki Wrocławskiej wykonał 
skanowanie ponad 1.000 km taśm przenośnikowych pracu-
jących w różnych warunkach – kopalniach podziemnych wę-
gla kamiennego i rud miedzi, w kopalniach odkrywkowych 
węgla brunatnego i surowców skalnych.

DiagBelt+ jest rozwiązaniem, umożliwiającym bieżące 
monitorowanie stanu technicznego taśm bez ich demonta-

żu. Przekłada się to na efektywniejsze zarządzanie cyklem 
życia taśm przenośnikowych oraz ograniczenie kosztów 
operacyjnych związanych z ich utrzymaniem, serwisem i re-
generacją.

Wdrożenie w KWB Bełchatów

System DiagBelt+ oddano do eksploatacji w połowie 
2023 roku. Od tego momentu z powodzeniem przebadano 
około 57 km taśm przenośnikowych o szerokościach B 1800 
i B 2250 oraz wytrzymałości ST 3150. Analizie poddano 
ponad 20 przenośników układu Koparka-Taśmociąg-Zwa-
łowarka (KTZ). Łącznie od początku dysponowania syste-
mem, jeszcze podczas trwania projektu, przebadano ponad 
100 km taśm przenośnikowych (106,5 km).

Na podstawie wyników diagnostycznych uzyskanych 
dzięki DiagBelt+, 62% taśm oceniono jako nadające się do 
dalszej eksploatacji, 22% skierowano do regeneracji, a po-
zostałe 16% uznano za nieodpowiednie do dalszego użyt-
kowania i przeznaczono do złomowania.

Diagnoza uzyskana dzięki systemowi umożliwiła Działo-
wi Gospodarki Taśmami KWB Bełchatów podjęcie optymal-
nych decyzji dotyczących eksploatacji taśm. W rezultacie, 
czas pracy dla taśm o długości 25,5 km został wydłużony, 
natomiast dla 6,1 km taśm został skrócony ze względu na 
ich zaawansowane uszkodzenia (dane z lipca 2024 r.).

Od sierpnia 2024 zostało przebadane kolejne 15 prze-
nośników. Przebadano taśmy z linkami stalowymi (ST 3150) 
o szerokości B 1800 i B 2250 o długości ok. 36,9 km.

Rys. 3. Schemat montażu elementów składowych systemu DiagBelt+.
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Rys. 4. Ocena geometrii połączeń taśm z wykorzystaniem systemu DiagBelt+; (a) schemat łączenia linek  
w połączeniu wulkanizowanym dwustopniowym (b) obrazy uzyskane z systemu DiagBelt+,  

obraz po prawej przedstawia wycięte/brakujące linki w obszarze złącza.

korzyści ekonomicznych i środowiskowych. System, opra-
cowany przez Zespół z Wydziału Geoinżynierii, Górnictwa 
i  Geologii, a wdrożony w KWB Bełchatów we współpracy 
Politechniki Wrocławskiej i PGE GiEK S.A., oferuje efektyw-
ne zarządzanie taśmami przenośnikowymi, które istotnie 
obniża koszty operacyjne i minimalizuje negatywny wpływ 
na środowisko dzięki racjonalnemu zarządzaniu zasobami.

Szczególnie istotnym elementem tego sukcesu jest 
aktywne zaangażowanie PGE GiEK S.A., gdzie wdrożono 
system DiagBelt+ do praktyki przemysłowej, ale także 
stworzono dedykowany zespół specjalistów, prowadzących 
regularne badania stanu technicznego taśm z jego wyko-
rzystaniem. Dzięki temu firma skutecznie optymalizuje de-
cyzje dotyczące eksploatacji, regeneracji i wymiany taśm 
przenośnikowych i osiąga przy tym znaczące oszczędności 
finansowe oraz redukuje ilość odpadów przemysłowych.

Projekt DiagBelt+ zainicjował współpracę między sek-
torem przemysłowym a środowiskiem naukowym, co po-
zwoliło na wymianę wiedzy, doświadczeń oraz innowacyj-
nych rozwiązań technologicznych. Ta współpraca otworzyła 

(a)

(b)

Z wskazań systemu diagnostycznego, w odniesieniu do 
przebadanych taśm podjęto decyzję o:

wydłużeniu pierwotnie prognozowanego czasu pracy •	
dla 21,8 km,

skróceniu pierwotnie prognozowanego czasu pracy •	
dla 3,96 km.

Efektem tych działań było znaczące zmniejszenie ilości 
złomowanych taśm oraz ograniczenie kosztów zakupu no-
wych, co z kolei bezpośrednio wpłynęło na obniżenie kosz-
tów operacyjnych i poprawę efektywności ekologicznej.

Na rysunku 6 przedstawiono zdjęcia systemu pracujące-
go w KWB Bełchatów.

Podsumowanie

Wdrożenie systemu diagnostycznego DiagBelt+ w  Ko-
palni Węgla Brunatnego Bełchatów stanowi przykład współ-
pracy przemysłu i świata nauki, prowadzącej do realnych 
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nowe możliwości dla dalszego rozwoju technologii diagno-
stycznych w górnictwie oraz zacieśniła relacje pomiędzy 
partnerami przemysłowymi i naukowymi. System jest wy-
korzystywany nie tylko w kopalniach węgla brunatnego. 
Wielokrotnie był wykorzystywany do cyklicznego monito-
rowania taśm w  kopalniach rud miedzi, wapienia i węgla 
kamiennego. Służy nie tylko do określania stanu uszkodzeń 
odcinków taśm, lecz do śledzenia rozwoju uszkodzeń w cza-
sie i predykcji tempa zmian, lecz również do weryfikacji 

geometrii połączeń i badania ich zgodności z zaleceniami 
producentów i normami oraz śledzeniem zmian ich stanu 
w czasie.

Ryszard Błażej, Leszek Jurdziak, Aleksandra Rzeszowska

Wydział Geoinżynierii, Górnictwa i Geologii
Politechnika Wrocławska

Zbigniew Sarbinowski

PGE GiEK S.A. Oddział KWB Bełchatów

Rys. 5. Możliwości systemu diagnostycznego DiagBelt+.

Zintegrowany mobilny system automatycznego badania i ciągłej diagnostyki stanu taśm przenośnikowych. 
Realizowany w ramach programu operacyjnego Inteligentny Rozwój

Umowa nr POIR.01.01.01-00-1194/19
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