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W ierwsze  cz ci artyku u  o u-
blikowane  w wydaniu cza-
so is a ruszywa  o isano 
kwestie zwi zane z rozwini -
cia i o  rze ys  ór-

nictwo rans ort ta owy oraz roz o-
cz to o is entru  ierowania uche  w  

e chatów

Centrum Kierowania Ruchem

yda no  uk adów  o na okaza  w owi -
zaniu ze zu ycie  ener ii elektryczne  o ka -
de  róbki enerowane  rzez syste  ledzenia 
urobku do czona est in or ac a o zu yciu ener-

ii elektryczne  konieczne  do wydobycia okre-
lone  asy róbki  e  trans ortu na zwa owisko 

lub do elektrowni  róbce zawarta est tak e in-
or ac a o ko arce ród owe  obliczane s kosz-

ty ener ii elektryczne  do wydobycia i trans ortu 
w la do elektrowni lub lacu u redniania  a nad-
k adu na zwa owisko  e eli na racu cy rzeno-

nik nie est odany urobek  to w syste ie le-
dzenia tworzone s róbki o zerowe  ob to ci  
zawiera ce edynie in or ac e o zu yciu ener-

ii elektryczne  zi ki te u o na dok adnie 
wyliczy  zu ycie ener ii i e  koszty z odzia e  
na trans ort urobku i bie  a owy rzeno ników 
bez urobku  

rzeno niki w ko alniach och ania  ok   na-
k adów inwestycy nych i o eracy nych  onsu u  
ok   coraz dro sze  ener ii elektryczne  zu ywa-
ne  rzez ko alnie  ostatnich latach wiele zrobio-
no  by obni y  zu ycie ener ii  w rowadza c nowe 
konstrukc e kr ników 3  ta y ener ooszcz d-
ne 3  i na dy o z ienne  r dko ci do asowu-

ce do z ian obci enia  by obiektywnie 
orówna  skuteczno  ro onowanych rozwi za  

technicznych  niezb dne est w rowadzenie anali-
tycznych wska ników u atwia cych to zadanie  n  
wska ników ener och onno ci rzeno ników  
3

e wz l du na wysokie koszty ta  rzeno niko-
wych i ich w yw na niezawodno  syste ów trans-

ortowych w ko alniach  a zw aszcza o liwo  44
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wywo ania ich awari  d u otrwa ych o-
sto ów owodu cych straty w rodukc i 

 o eratorzy w entru  ierowania 
uche  owinni równie  uzyska  in or-
ac e o stanie rzeno ników ta owych  

a zw aszcza o stanie ta y rzeno niko-
we  o alnie rzechowu  du e ilo ci da-
nych na ta ach rzeno nikowych  ale 
nie s one zinte rowane i rzedstawione 
w s osób u o liwia cy identy kac  o-
tenc alnych zak óce  i za ro e  ci o ci 
ich dzia ania  

odobne rozwi zanie unkc onu e w  
nurów- zczy owice  rucho iono ta  

nowoczesne entru  arz dzania uche  
ak adu rzeróbki echaniczne  la
a tablicy z o one  z onitorów 

rys wida  dro  któr  rzebywa uro-
bek od szybu rzez wzbo acanie do za-
adunku  izualizowany est ruch rze-

no ników  wida  sto ie  na e nienia 
zbiorników z rodukta i  wskazania wa  
i urz dze  kontrolu cych ako  na e -
nia ce si  w le  wa ony  o iesz-
czeniu ko unikac i zna du  si  serwe-
ry danych za isu ce historio ra y racy 
urz dze  ara etry ako ciowe rodu-
kowane o w la  ocz wszy od we cia 
do zak adu  a sko czywszy na za adunku  

erwery rzetwarza  i archiwizu  uzy-
skane dane  tworz c ko ie bez iecze stwa  

ko cowe  azie rzetwarzania danych 
rzesy a  auto atycznie wyniki do sys-

te ów akturowania i eks edyc i w la  
rans is a danych odbywa si  w zinte ro-

wanych sieciach wiat owodowych z urz -
dzenia i ko unikacy ny i u o ony i 
w tzw  stos in or atyczny

olor zielony okazu e rawid ow  ra-
c  urz dze  a czerwony sy nalizu e o-
wstanie awarii  zary  kolore  oznaczo-
ne s urz dzenie zatrzy ane  skazanie 
urz dzenia yszk  ozwala odczyta  a-
ra etry e o racy  takie ak obci enie 
i stan zabez iecze  z  urz dze  est 

o ru owana w ci i licz ce o kilkadzie-
si t obiektów  aawansowany inter e s ste-
ru cy u o liwia ich zdalne urucha ianie 
i zatrzy ywanie  entralne stero-
wanie rocesa i rodukcy ny i ozwa-
la analizowa  wybrany ra ent roce-
su i auto atycznie o bilansowa  a tak e 

rze ledzi  ca y cykl technolo iczny  
owoczesne rozwi zania zastosowane 

w entru  arz dzania uche   
lat or a Wonderware  da e o liwo  

rze rzyste o onitorowania racy a-
szyn oraz auto atyczne o ro adzenia 
danych rodukcy nych i szybkie o dost -

u do wiary odnych in or ac i  ozwa-
la to na szybk  reakc  w rzy adkach 

o cych w yn  na zachwianie cyklu 
rodukcy ne o  raca urz dze  ra orto-

wana est w or ie arkuszy kalkulacy -
nych cel oraz lików ord wbudowa-
nych w lat or  yste ow  Wonderware  

ane do ra ortów  rzebie ów racy i ze-
stawie  rzedstawione s w ostaci wykre-
sów i tabel u atwia cych analiz  onadto 

rze ys owa baza danych Wonderware Hi-
storian est zinte rowana z akiete  i-
croso t ce  co dodatkowo u raszcza 
tworzenie doku entów i rzetwarzanie 
wiado o ci  e ekcie do obs u i centru  
wystarcz  zaledwie dwie osoby

ówny  wykonawc  i inte ratore  sys-
te u wykonane o od klucz  by a r a 

arboauto atyka  a na eta ie doboru 
ele entów korzystano z o ocy eks er-
tów r y  yste  zarz dzania ro-
dukc  w la w ruchu zczy owice b dzie 
nadal odernizowany  wi kszenie udzia-
u w la koksowe o w rodukc i ko alni 

wy usza stosowanie coraz bardzie  sko -
likowanych uk adów wzbo acania  a tak e 

doskonalenie a aratury kontrolne   

 

ko alniach rud iedzi  olska 
ied  na ekranach syno tycznych wi-

zualizowane s stany racy rzeno ników 
i ich odzes o ów rys   odobnie ak 

a to ie sce w  i   e -

7.



chatów  dea One Control Room  wdro-
ona w olkowice- ieroszowice 

u o liwia centralne sterowanie rocese  
technolo iczny  i za ewnia sta y onito-
rin  zak adów órniczych  ozwala szyb-
cie  i s rawnie  dostarcza  od owiednie 
in or ac e  by ode owa  o ty alne de-
cyz e z unktu widzenia rodukc i i bez ie-
cze stwa racowników  edny  centru  
zlokalizowano wszystkie s u by dys ozy-
torów  órnicze  elektryczne i auto atyki  

a ewnia to le szy obie  ko unikac i we-
wn trzne  rzys iesza tak e nor alny tok 

racy  ale est szcze ólnie istotne w sytu-
ac ach awary nych oraz odczas rowadze-
nia akc i ratownicze   

udynek dys ozytorni est zasilany bez-
rzewodowo  a serwerownie osiada  

szybki syste  trans isy ny  rze rowa-

dzona odernizac a syste ów wizualizac i 
i sterowania oraz wykonana ich ko lek-
sowa inte rac a wraz z rosty  w obs u-
dze inter e se  dla dys ozytorów oraz dla 
innych s u b wykorzystu cych dane ak-
sy alnie u atwia i rac  yste y re e-
strac i i rzetwarzania danych analizu  
in or ac e i szuka  o ród nich zale -
no ci i wzorców wcze nie  nie o liwych 
do identy kac i  brazy z ka er zabudo-
wanych w wyrobiskach do owych u o li-
wia  natych iastow  wery kac  ich ak-
tualne o stanu i ode owania w a ciwych 
decyz i  once c a One Control Room 
to rzede wszystki  ode cia do ozy-
skiwania  rzetwarzania i ro adzenia 
danych oraz zdalne  kontroli i sterowa-
nia rocese  rodukcy ny  wraz z e o 
utrzy anie  ozwala tak e na roaktyw-
ne ode cie do utrzy ania syste ów za-

ewnia cych o raniczenie kosztów eks-
loatac i syste ów rodukcy nych

rócz centralne  dys ozytorni równo-
le le w rowadzane s inne ele enty  ak 

in  syste  ra ortowania eRaport  oz-
budowywane s sieci wiat owodowe  o-
wsta  na dole nowe stanowiska z ko u-
tera i oraz s ontowane kole ne ka ery 
na ównych rzeno nikach  zybko ost -

u e ich auto atyzac a  entralna dys o-
zytornia est ele ente  budowy bez iecz-
ne  i inteli entne  ko alni

ro adzenie danych z licznych sen-
sorów u o liwia zdaln  dia nosty-
ka redykcy n  odzes o ów syste ów 

aszynowych  ledzone s ilo  rze y-
wa ce o urobku na rzeno nikach i stany 
zbiorników  

i le nierozwi zana est ednak s ra-
wa ledzenia ako ci rudy i redykc i sk a-
du nadawy dostarczane  do zak adów rze-
róbczych  ie wystarczy bowie  zbieranie 
licznych rób bruzdowych i ich auto a-
tyczna analiza we w e ni zauto atyzo-
wany  laboratoriu   ani rzy otowa-
nie rzestrzenne o odelu ako ci z o a 

 odobnie ak w  e chatów  
dstrzelony i z ieszany urobek z wielu 
rzodków obe u cy e n  urt  eks lo-

atacy n  tra a w wielu ie scach na ta y 
licznych rzeno ników oddzia owych  któ-
ry i trans ortowany est do rzeno ników 
odstawy ówne  wioz cych urobek od 
szyb  iczba krat za adowczych  unktów 

czenia i rozdzia u stru ieni rudy oraz 
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rze yw rudy rzez zbiorniki za ewnia -
ce e  retenc  na wy adek awarii oraz brak 
wydobycia w weekendy  ale równie  z ie-
nia cych kole no  e  rze ywu est tak 
du a i z o ona  e trudno est rzewidy-
wa  sk ad nadawy tra a ce  do zak adów 
wzbo acania  a ydziale eoin ynierii  

órnictwa i eolo ii olitechniki roc aw-
skie  zrealizowano i dzynarodowy ro-
ekt  w ra ach ro ra u oryzont 

 3  becnie rezultaty eks ery en-
tu z zastosowanie  e-peletów nios cych 
in or ac e o ako ci rudy oraz wyniki sy-

ulac i roz ywu urobku w ko alni ze le-
dzenie  e o sk adu oraz kole no ci osi -

ni cia celu s sukcesywnie ublikowane 
33  nteresu ce est  e rozwi zania za-

stosowane w odule ledzenia robku 
obe u ce dyskretyzac  stru i na nie-
wielkie orc e nios ce in or ac e o a-
sie i sk adzie urobku bardzo rzy o ina  
rozwi zania rzy te w odelach sy ulu-

cych rze yw stru i rudy zbudowanych 
na otrzeby ro ektu  w ro ra ie 
FlexSim 3  

rze rowadzony w ko alni eks ery ent 
z re ularny  wrzucanie  na ta  inte-
li entnych eletów z za ise  ie sca o-
chodzenia rudy w runcie rzeczy te  est 

aterialn  realizac  te o uniwersalne o 
o ys u  oczywistych rzyczyn ko u-

ter o e orc e urobku in or ac i o ni  
enerowa  znacznie cz cie  ni  este-

y w stanie wrzuca  kole ne elety cho -
by z uwa i na zyczne o raniczenia i kosz-
ty  o e te  enerowa  orc e bez urobku 
w celu rzeniesienia i ro adzenia in or-

ac i n  o ener ii niezb dne  do okona-
nia o orów bie u a owe o rzeno nika  

izyczny elet te o ty u usia by by  ak-
tywny  by o na by o w ni  zdalnie za-

isywa  in or ac e o rzebytych na trasie 
obiektach  ozwi zanie takie by oby znacz-
nie dro sze  dy  ka dy obiekt usia by 
by  wy osa ony w bra ki zdolne do doko-
nania takich za isów  ozwi zania sy u-
lacy ne s wi c bardzie  elastyczne i ta sze  

te o wz l du s olecany  rozwi zanie  
do ledzenia urobku zarówno w ko alniach 
odkrywkowych  ak i odzie nych  

iestety roble y nastr cza o liwo  
retenc i i zaburze  kole no ci rze ywu 
urobku rzez zbiorniki rys   a osi  

rzedstawiono kole no  wrzucania e-
letów  a na osi kole no  odczytu  iel-

ko  baniek re rezentu e czas rze azdu  
ak wida  elety wrzucane na wcze nie  
do nr 3  do czytnika dotar y na ó nie  

a czas rze azdu by  na d u szy  a kró-
ce  i na szybcie  do czytnika dotar y nie-
które elety od nr 3 do 3 ba ki wielko ci 

unktów  z  z nich dotar a ednak ó -
nie  cho  wszystkie wcze nie  ni  wska-
zywa aby nu er od owiada cy kole no ci 
ich wrzucenia wszystkie ba ki zna du-

 si  oni e  linii y   aburzenia w ko-
le no ci dotarcia s s owodowane retenc  
urobku odane o na wcze nie  w zbiorni-
ku rzyszybowy  który zacz to o ró nia  
do iero z du y  o ó nienie  co w yn o 
na czas dotarcia eletów do czytnika  

roble y zaburze  w kole no ci dotar-
cia urobku s owodowane e o rze cie  

rzez zbiorniki o na równie  analizowa  
etoda i sy ulacy ny i  n  rzy u y-

ciu etody ele entów dyskretnych  
ozwala ce  na odelowanie oszcze ól-

nych bry  urobku i ich interakc i ze sob  
z ta  ele enta i konstrukc i rzeno-

ników  rzesy ów i ciana i zbiornika  
ydzia  eoin ynierii  órnictwa i eo-

lo ii olitechniki roc awskie  dys onu e 
badawcz  licenc  ro ra u  i o e 
u  rowadzi  takie analizy w racach ba-

dawczo-rozwo owych
ez drobiaz owych analiz te o ty u roste 
ledzenie wy enerowanych orc i urob-

ku zachowu ce kole no  enerac i nie 
wy a ni oby zaobserwowanych z ian ta-
kie  kole no ci  nie szy oby te  dok ad-
no  szacowania rednich warto ci a-
ra etrów ako ciowych  bo zatrzy anie 
cz ci urobku w zbiorniku owinno wy-

czy  t ilo  urobku z oblicze  bie ce  
rednie  i w czy  o w okresie o otwar-

ciu zbiornika  ko alni w la brunatne o 
na trasie urobku nie a takich zbiorników  
co u atwia ledzenie ilo ci i ako ci oraz e  
z ian na skutek czenia stru ieni z ró -
nych róde  biornik na lacu sk adowy  
w elektrowni est na ko cu ci u w lo-
we o  wi c atwo est wyznaczy  e o sk ad 

o rzez zsu owanie urobku w okresach 
sk adowania w la na lacu  

   artykule zachowano ci o  nu erac i rysunków 
z o rzednie  cz ci artyku u
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