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1. Wprowadzenie

Przeno$niki tasmowe sa powszechnie stosowane na $wiecie od ponad dwustu lat.
W Polsce ich rozpowszechnienie zawdzigczamy przede wszystkim gornictwu, gdyz tu
wraz z rozwojem odkrywkowych kopaln wegla brunatnego i koniecznoscia prze-
mieszczania ogromnych mas nadktadu i wegla rozpoczeta si¢ ich kariera. Poczatki
byly trudne, poniewaz w najstarszych kopalniach wegla brunatnego oraz w kopalniach
wegla kamiennego powszechnym rodzajem transportu byt transport kolejowy. Dzigki
zaletom przeno$nikow tasmowych i dziataniom prof. Tadeusza Zura oraz stworzonemu
przez niego na Politechnice Wroctawskiej Zaktadowi Transportu Kopalnianego (obecnie
Zaktad Systemow Maszynowych) przenosniki wyparty transport szynowy prawie cat-
kowicie. To tu powstaly gléwne opracowania autorstwa prof. T. Zura, prof. Moniki
Hardygory i prof. Lecha Gladysiewicza zwigzane z przenosnikami tasmowymi: Przeno-
$niki tasmowe w gornictwie (Zur 1979), Przenosniki tasmowe w gornictwie (Zur, Hardy-
gora 1996), Tasmy przenosnikowe (Hardygora i. in. 1999), oraz praca Przenosniki tasmo-
we: teoria i obliczenia (Gtadysiewicz 2003). O badaniach i zaletach przeno$nikow
pisano tez na Politechnice Slaskiej (Dolipski i in. 2017; Antoniak 2004), na AGH
(Kulinowski 1997) i na Politechnice Lubelskiej (Mazurkiewicz 2011).

Obecnie zarowno w kopalniach wegla brunatnego, jak i kopalniach wegla kamien-
nego oraz w podziemnych kopalniach rud przenosniki stanowia podstawowsa forme
transportu. Co wigcej w niektorych kopalniach wypieraja réwniez transport szybowy.
Przyktadowo w kopalni ,,Marcel” urobek transportowany jest na powierzchni¢ prze-
no$nikami zainstalowanymi w upadowej. Plany nowych kopaln oparte sa takze na tym
znacznie tanszym rozwigzaniu. Przenosniki rozpowszechnione sg tez w innych gate-
ziach przemystu, w ktorych istnieje potrzeba przenoszenia ogromnych mas materiatow
sypkich na duze odlegtosci, np. w portach, w elektrowniach, hutach, przemysle ce-
mentowym i chemicznym.

Laczna dhlugo$¢ zainstalowanych przenosnikéw sigga wielu setek kilometrow.
W samym gornictwie wegla brunatnego w Polsce dochodzi ona do 400 km. Rosnace
przetadunki w polskich portach towarow masowych rowniez przyczyniaja si¢ do roz-
budowy sktadowisk i wydluzenia tras przeno$nikowych. Do obstugi kazdego portu
i terminala towar6w masowych ze sktadowiskami potrzebnych jest kilkanascie kilo-
metréw tras przenosnikow.
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Tak duze rozpowszechnienie przeno$niki taSmowe zawdzieczaja swoim zaletom,
a gtownie niskim kosztom jednostkowym transportu (Bugaric i in. 2012). Nie generuja
tez zanieczyszczen, gdyz korzystaja z energii elektrycznej, ktora jest uwazana za zro-
dto ekologiczne, nawet gdy produkowana jest z wegla. Niskie koszty transportu prze-
nosnikami tasmowymi nie oznaczaja, ze ich projektanci nie odczuwajg statej presji na
ich obnizanie. Transport przeno$nikowy, oprocz ptac, stanowi gtéwne zrodlo kosztow
w gornictwie odkrywkowym. By obnizy¢ te koszty, wydluza sie¢ trasy przeno$nikow
oraz dazy si¢ do redukcji zuzycia energii. Koszt tasmy przenosnikowej stanowi do
60% kosztow transportu przenosnikowego (Neumann 2017). Musi by¢ ona wytrzymata,
aby przenies$¢ rosngce wraz z dtugoscig przeno$nikow obcigzenia i charakteryzowaé sig
wysokg trwatoscig (musi by¢ odporna na przebicia oraz na wytarcia) (Xianguo i in.
2018; Andrejiova i in. 2016; Fedorko i in. 2013; 2016). Musi tez zapewnia¢ ciagla
prace systemow transportowych. Wydtuzanie tras pojedynczych przenosnikow oraz
rosnaca dlugos¢ ich ciaggow powoduja, ze stale wzrasta znaczenie zapewnienia cigglo-
$ci pracy systemow transportowych. Ciag przeno$nikow stanowi system szeregowy
z punktu widzenia niezawodnosci. Uszkodzenie kazdego podzespotu w kazdym prze-
nosniku moze doprowadzi¢ do wstrzymania transportu i strat z tym zwigzanych.

W dobie czwartej rewolucji przemystowej wiele urzadzen mechanicznych mozna
juz oczujnikowac i przesyla¢ dane o ich pracy (dane o obcigzeniach) i stanie (dane
o temperaturze, drganiach itp.) by przeciwdziata¢ ich awarii. Prowadzenie wymian
i napraw awaryjnych na podstawie zebranych danych o stanie technicznym poszcze-
gblnych elementdéw staje si¢ coraz bardziej powszechne (Migdat 2018). Dotyczy to
uktadow napedowych (silnikow, przekladni, sprzegiel, watow, tozysk) oraz bgbnow
(Bartelmus 2003; Bartelmus, Grabski 2016). Prowadzi si¢ tez prace nad diagnostyka
kraznikow (m.in. zespot badawczy prof. Gladysiewicza). Rozwija si¢ tez diagnostyka
tasm przenos$nikowych i ich potaczen (Mazurkiewicz 2006). Zapoczatkowaty ja prace
Harrisona w latach 70. i 80. XX w. (Harrison 1985). W ostatnim okresie mozna za-
uwazy¢ wzmozong aktywnos$¢ réznych osrodkow naukowo-badawczych w tym zakre-
sie, rowniez w Polsce (Kwasniewski 2011; Btazej i in. 2014Db).

W dotychczasowych publikacjach o przenosnikach tasmowych zagadnieniom dia-
gnostyki ta§m nie po§wiecono wiele uwagi. O urzadzeniach do diagnostyki (MDR)
pisal Bartelmus (Bartelmus 2006). Tematyka gospodarki tasmami zajmowata si¢
Hardygoéra (Hardygora i in. 1999) oraz Jurdziak i Kawalec (Jurdziak, Kawalec 1990;
Jurdziak 1998).

Diagnostyka stanu ta§m stata si¢ w Polsce aktualna z chwilg zakupu przez KWB
Turéw systemu EyeQ. Od tego czasu wiele zmienito si¢ na §wiecie i w Polsce, dlatego
zaistniata potrzeba opisania tej tematyki w osobnej monografii. Waza si¢ losy nowych
kopaln, w ktorych transport ten bedzie mial jeszcze wigksze znaczenie, z uwagi na
rosnacg ilo§¢ mas do przeniesienia i wydtuzajace si¢ odleglosci transportowe (np.
rozwaza si¢ transport wegla ze Ztoczewa do Belchatowa przeno$nikami tasmowymi).
Rosnace przetadunki w porcie i problemy z niezawodnoscig przeno$nikow spowodo-
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waly rozwdj teoretycznych prac poswigconych ich niezawodnosci (Kotowrocki 2001).
Bez zastosowania diagnostyki stanu tasm zapewnienie niezawodnej pracy przeno$ni-
koéw tasmowych bedzie znacznie utrudnione. Warto wigc zapoznac si¢ z obecng oferta
rynku $wiatowego i krajowego w tym zakresie, aby przyszte rozwigzania czerpaty
z najlepszych rozwiazan i byly wolne od wad. Zadne urzadzenia nie s3 bowiem
doskonate, tak jak nie sa doskonate tasmy, cho¢ na przestrzeni lat ich trwalos¢ 1 wy-
trzymato§¢ wydatnie wzrosty. Nadal sa one jednak jednym z najdrozszych elementéw
przenosnika i jednoczesnie najbardziej wrazliwym na uszkodzenia. Lepiej jest wigc
monitorowac stan tasm i zapobiega¢ awariom niz ponosi¢ koszty postojow awaryjnych
i strat z nimi zwigzanych (Jurdziak, Zimroz 2004).

Koszt urzadzen diagnostycznych szybko si¢ zwraca nawet, gdy nadzwyczajne
straty nie wystepuja, gdyz naprawianie zidentyfikowanych uszkodzen wydtuza czas
pracy tasm, a ich zdjecie w odpowiednim momencie (przed nadmiernym zuzyciem)
umozliwia ich kilkukrotng regeneracj¢. Korzysci moze tu odnie$¢ rowniez firma serwisu-
jaca taSmy, poniewaz diagnostyka stanu technicznego tasm przed regeneracjg zmniej-
szy ilos¢ tasm odpadowych, oszczedzi energi¢ zuzywang na niepotrzebne frezowanie
oktadek oraz zwickszy przychody z regeneracji (Btazej, Jurdziak 2016; Jurdziak,
Btazej 2016).

Monografia powstata w wyniku wieloletniej praktyki autora w dziale diagnostyki
bezinwazyjnej taSm przenosnikowych. Zawarto§¢ pracy stanowi prezentacje rozwia-
zan w zakresie detekcji uszkodzen oktadek i linek nosnych (metoda wizyjna i magne-
tyczna), automatycznej oceny stanu tas$my oraz wykrywania rozcig¢ wzdtuznych tasm
przenosnikowych (DiagBelt). Najnowszym elementem oceny stanu tasmy jest zapre-
zentowany system pomiaru grubosci tasmy DiagBeltSonic.



